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Êîãäà-òî äàâíî ëþäè ñ÷èòàëè, ÷òî Çåì-
ëÿ � ïëîñêàÿ (èëè ïî÷òè ïëîñêàÿ) è ïî-
êîèòñÿ íà ñïèíàõ òðåõ ñëîíîâ, êîòîðûå, â
ñâîþ î÷åðåäü, ñòîÿò íà ñïèíå îãðîìíîé ÷å-
ðåïàõè (ðèñ. 1). Ãäå ïðè ýòîì ïëûâåò èëè ïîë-
çåò ýòà ÷åðåïàõà, íàøè ïðåäêè ïðåäïî÷èòà-
ëè íå çàäóìûâàòüñÿ.

Òåïåðü êàæäûé èç íàñ åùå ñî øêîëüíîé
ïàðòû çíàåò, ÷òî Çåìëÿ � ýòî øàð. Â êà÷å-
ñòâå äîêàçàòåëüñòâà ïðè ýòîì âñåãäà ïðèâî-
äèëèñü ôîòîñíèìêè èç êîñìîñà, à â áûòó
ñðåäñòâîì óáåæäåíèÿ òðàäèöèîííî ñëóæèò
îáû÷íûé ãëîáóñ.

Âïðî÷åì, íå âñ¸ òàê ïðîñòî. Äà, íàøà
ïëàíåòà ïîõîæà íà øàð, íî íå ÿâëÿåòñÿ ïðà-
âèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðîé. Çà ñ÷åò
âðàùåíèÿ âîêðóã ñâîåé îñè ïëàíåòà Çåìëÿ
÷óòü «òîëùå» ïî ýêâàòîðó: çäåñü åå ðàäèóñ
íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì ðàäèóñ, ïðîâåäåííûé
ê ëþáîìó èç ïîëþñîâ, ïîýòîìó áîëåå òî÷íî
ôîðìà Çåìëè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ýëëèïñîèä
âðàùåíèÿ.

Îäíàêî îñòàåòñÿ è òîò ôàêò, ÷òî íà ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè åñòü è äîâîëüíî âûñîêèå
ãîðû, è ãëóáîêèå âïàäèíû, òàê ÷òî äàæå â
êîñìè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ «çåìíîé øàðèê»
äîâîëüíî-òàêè øåðîõîâàò. Çàäàäèìñÿ âîïðî-
ñîì: à êàêîâà ôîðìà Çåìëè íà ñàìîì äåëå, ñ
ó÷åòîì âñåõ ýòèõ íåðîâíîñòåé? È êàê òàêîå
ãåîìåòðè÷åñêîå òåëî ïðàâèëüíî íàçâàòü?

Êîãäà åùå â XIX âåêå î íåïðàâèëüíîñòè
ôîðìû Çåìëè óæå ïîÿâëÿëèñü äîñòàòî÷íî
îáîñíîâàííûå äîãàäêè, ó÷åíûå íåäîëãî äó-
ìàëè íàä òåì, êàêîå äàòü åé íàó÷íîå íàçâà-
íèå è â èòîãå ïðåäïî÷ëè «íàçâàòü êîøêó êîø-
êîé». Â 1873 ãîäó íåìåöêèé ìàòåìàòèê
Èîãàíí Áåíåäèêò Ëèñòèíã ïðèäóìàë äëÿ
Çåìëè íàçâàíèå «ãåîèä», ÷òî â ïåðåâîäå ñ
ëàòûíè îáîçíà÷àåò «ïîäîáíûé Çåìëå». Òî÷-
íåå, ãåîèä � ýòî íåêàÿ óñëîâíàÿ ôîðìà, êî-
òîðóþ èìåëà áû íàøà ïëàíåòà, åñëè áû îíà
âñÿ áûëà ïîêðûòà âîäîé,  õîòÿ ðåàëüíàÿ ôîð-
ìà Çåìëè äàæå ñ ó÷åòîì ñóøè âåñüìà áëèçêà
ê «òåîðåòè÷åñêîìó» ãåîèäó.

Òî÷íîå æå îïðåäåëåíèå ðåàëüíîé ôîðìû
íàøåé ïëàíåòû ñòàëî âîçìîæíî ñ ðàçâèòè-
åì êîñìè÷åñêîé òåõíèêè: îòñëåæèâàÿ èçìå-
íåíèÿ ïîëîæåíèé ñïóòíèêîâ íà îðáèòå Çåì-
ëè, ìîæíî âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ ñèëû òÿãîòå-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ îðáèò, à ïî íèì, â
ñâîþ î÷åðåäü, óñòàíîâèòü ðàñïðåäåëåíèå
ìàññ è ïëîòíîñòåé âåùåñòâà â òåëå Çåìëè.

Ñ ó÷åòîì ïîäîáíûõ èçìåðåíèé ôîðìà
Çåìëè îêàçàëàñü äîâîëüíî äàëåêà îò ïðà-
âèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé è ñêîðåå íàïîìè-
íàåò êàðòîôåëèíó.

Ñàìûå ñâåæèå äàííûå î ôîðìå íàøåãî
ãåîèäà áûëè ïîëó÷åíû ñîâñåì íåäàâíî, áëà-
ãîäàðÿ åâðîïåéñêîìó íàó÷íîìó ñïóòíèêó
GOCE (Gravity Field and Steady-State Ocean

Ðèñ. 1

...ôîðìà Çåìëè îêàçàëàñü
äîâîëüíî äàëåêà îò ïðàâèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé
è ñêîðåå íàïîìèíàåò êàðòîôåëèíó.
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Circulation Explorer � «Èññëåäîâàòåëü ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëÿ è óñòàíîâèâøåéñÿ îêåà-
íè÷åñêîé öèðêóëÿöèè»), êîòîðûé áûë çàïó-
ùåí â êîñìîñ 17 ìàðòà 2009 ãîäà.

Îñîáåííîñòüþ îðáèòû ñïóòíèêà GOCE
áûëà âûñîòà 254,9 êèëîìåòðà íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ ïëàíåòû, � íèæå, ÷åì ëþáûå äðóãèå
ñïóòíèêè. Ýòî îòâå÷àëî îñíîâíîé çàäà÷å
GOCE � âûÿâèòü ãðàâèòàöèîííûå àíîìàëèè
è ñîñòàâèòü êàðòó ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
Çåìëè ñ òî÷íîñòüþ 1�2 ñàíòèìåòðà (!).

2 ìàðòà 2012 ãîäà ýòà ãðàíäèîçíàÿ ðàáî-
òà áûëà çàâåðøåíà. Ïî ñëîâàì ðóêîâîäèòå-
ëÿ ïðîãðàìì íàáëþäåíèé çà Çåìëåé â ESA
Ôîëüêåðà Ëèáèãà, «GOCE � ýòî îäíà èç íàè-
áîëåå èííîâàöèîííûõ ìèññèé ESA... Ñïóòíèê

ñîáðàë äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ñî-
ñòàâëåíèÿ êàðòû ãåîèäà, ãîðàçäî áî-
ëåå òî÷íîé è ñ áîëüøèì ðàçðåøåíè-
åì, ÷åì ëþáàÿ äðóãàÿ èìåþùàÿñÿ ó íàñ
êàðòà».

Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé ãðàâèòàöè-
îííîé êàðòû (ðèñ. 2) ñïåöèàëèñòû Åâ-
ðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà
(ESA) ñîçäàëè àíèìàöèîííóþ òðåõ-
ìåðíóþ ìîäåëü çåìíîãî «øàðà», äå-
ìîíñòðèðóþùóþ åãî «ñî âñåõ áîêîâ»
(ñì. ðèñ. íà îáëîæêå). Ýòà ìîäåëü äî-
ñòóïíà íà ñàéòå ESA.

Íà îáëîæêå íàøåãî æóðíàëà òàê-
æå èçîáðàæåíû ñïóòíèê GOCE (èëë.

ñ ñàéòà ESA) è ïîñòðîåííàÿ ïî ïîëó÷åííûì
ñ åãî ïîìîùüþ ãðàâèìåòðè÷åñêèì èçìåðå-
íèÿì «ãðàâèòàöèîííàÿ êàðòà» Çåìëè.

À äëÿ òåõ, ó êîãî èìåþòñÿ êðàñíî-ãîëó-
áûå ñòåðåîî÷êè, íà ñàéòå FLICKR.COM íà
ñòðàíè÷êå Íàòàíèàëà Áàðòîí-Áðýäôîðäà
(Nathanial Burton-Bradford) èìååòñÿ ïîäáîð-
êà îáúåìíûõ èëëþñòðàöèé, ñäåëàííûõ íà îñ-
íîâå âûøåîïèñàííîé àíèìàöèîííîé ìîäå-
ëè (íåêîòîðûå èç ýòèõ èëëþñòðàöèé ïðèâå-
äåíû íà îáëîæêå íàøåãî æóðíàëà), êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ñâîèìè ãëàçàìè óâèäåòü, íàñêîëü-
êî ôîðìà íàøåé ïëàíåòû îòëè÷àåòñÿ îò ïðè-
âû÷íîãî óæå ïî îáðàçöó ãëîáóñà ïðàâèëüíî-
ãî øàðà.
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Ðèñ. 2. Ïåðâàÿ ãëîáàëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ êàðòà
Çåìëè (ôîòî ESA)

Èíôîðìàöèîííûé ïàðòíåð æóðíàëà «Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â øêîëå» �
íåêîììåð÷åñêèé ýëåêòðîííûé æóðíàë äëÿ ýíòóçèàñòîâ ñòåðåîôîòî è ñòåðåîâèäåî.
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